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c Quando la cellula si deve dividere, il DNA
deve essere prima DUPLICATO (per
assicurare una copia fedele delle
informazioni alle cellule figlie) e poi deve
assumere la conformazione più adatta per
DIVIDERE IN DUE il materiale genetico
duplicato e passare nel modo più efficiente e
perfetto le informazioni alle due cellule
figlie. Questa conformazione è quella ad X
che tutti conosciamo.

Il DNA è una macromolecola presente all’interno del nucleo delle
cellule eucariote. In condizioni di base, esso è raggomitolato
all’interno del nucleo.

Ogni molecola di DNA è lunghissima e costituita da
un gran numero di molecole che si ripetono
chiamate nucleotidi e da una catena formata da
fosfati e da uno zucchero che si chiama
desossiribosio (da cui il nome DNA Desossiribo
Nucleic Acid)

Esistono 4 basi 
azotate che 
costituiscono i 
nucleotidi:
A adenina
T timina
C citosina
G guanina



Ogni nucleotide contiene solo una delle 4 basi azotate ed il DNA è
composto utilizzando solo quattro tipi di nucleotidi.
Le basi azotate possono legarsi fra di loro con un meccanismo unico:
l’adenina può legarsi solo con la timina e la guanina solo con la citosina.
Questa unicità di legame è essenziale per la corretta conformazione del
DNA.





Gli scienziati hanno osservato attentamente il
DNA: hanno notato che alcuni corpuscoli
all’interno del nucleo venivano duplicati e
ripartiti nelle cellule nuove, sempre nel
medesimo numero. Hanno pensato che questi
corpuscoli fossero coinvolti nel progetto del
futuro individuo. Verso la fine dell’ottocento, fu
possibile colorarli facilmente con sostanze di
laboratorio e quindi vennero chiamati
cromosomi dalla parola greca croma che vuol
dire colore. Sono visibili nel nucleo solo in alcuni
momenti. La loro forma è quella di un
bastoncello con una strozzatura centrale chiamata
centromero.



replicazione







a                  b

Al microscopio i cromosomi singoli sono
visibili solo dopo la duplicazione e la
condensazione prima della divisione,
vengono sempre rappresentati come una X
(b).
Ricordiamoci, però, che normalmente è
presente solo una delle due astine della X
(a).



La crescita degli organi del nostro corpo si basa sull’aumento
del numero delle cellule che li compongono.

Una cellula normale, si definisce diploide (2n) ha cioè una
coppia di cromosomi omologhi (uno di derivazione materna e
uno paterno.

Nella mitosi, da una cellula «madre» si formano due cellule
«figlie» identiche. Il processo mediante il quale le cellule
somatiche (del corpo o soma) si duplicano, è detto mitosi.

Esso avviene in varie fasi ed ha lo scopo di trasmettere
l'informazione genetica alle cellule figlie in modo che abbiano
le identiche caratteristiche e le identiche funzioni della cellula
madre.

Le cellule figlie, risultanti da questa divisione, sono identiche
alla cellula genitrice.

MITOSI
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La mitosi è un processo di divisione cellulare in cui a partire da una
cellula «madre» si formano 2 cellule «figlie», identiche tra loro e alla
cellula madre: esse hanno uguale quantità di informazione e quindi
uguale patrimonio genetico.



Prima tappa della divisione cellulare è la duplicazione del
genoma. Essa avviene sempre nel modo più fedele, affinché
le cellule figlie possano ricevere identico patrimonio ereditario.

Seconda tappa è la separazione dei due corredi cromosomici
e la divisione del citoplasma.
Le cellule figlie così prodotte diventano
di nuovo diploidi si rendono
indipendenti (ma nei tessuti
rimangono legate l'una all'altra).

Terza ed ultima tappa è la reintegrazione delle strutture e
delle riserve di una o di ambo le cellule.

La discendenza di una cellula che si divide mediante la mitosi
consta di cellule fornite di identico patrimonio genetico (a
meno di eventuali mutazioni) e forma un clone.

MITOSI



MITOSI
profase

anafase

metafase

telofase citodieresi

La membrana 
nucleare si rompe

La membrana 
nucleare si riforma

Si forma il 
fuso mitotico

I cromosomi si iniziano a 
delineare

La durata media di questo meccanismo varia, in media, tra le 10 e le
30 ore.



Negli organi deputati alla riproduzione, si formano cellule
speciali (i gameti) che si originano da un processo di divisione
cellulare diverso dalla mitosi.

La meiosi è un processo di divisione cellulare in cui a partire
da una cellula «madre» si formano 4 cellule «figlie», diverse
tra loro in quanto a quantità e informazione del patrimonio
genetico.

La meiosi interessa unicamente le cellule destinate alla
riproduzione.

MEIOSI



MEIOSI
La divisione meiotica prevede una fase
iniziale di duplicazione del materiale
genetico seguita da di 2 divisioni cellulari
successive.

- la prima divisione è detta riduzionale,
perché riduce il numero di corredo
cromosomico da 2n (diploide) a n (aploide).
Infatti a separarsi in ogni cellula sono i due
diversi cromosomi materno e paterno in
doppia copia. L’informazione è quindi una
sola per ogni cromosoma.

- La seconda divisione è detta
equazionale, perché lascia inalterato il
numero di cromosomi. I due cromatidi
gemelli si separano.

n

n

4n 2n



MEIOSI

La cellula madre produce 4 cellule figlie, ognuna delle quali eredita 
solo una copia del corredo cromosomico. 
Ogni gamete, quindi, eredita metà dei cromosomi.



Alla fecondazione i due gameti, uno maschile ♂ e uno
femminile ♀, (aploidi ossia n) si fondono e ristabiliscono il numero
di cromosomi di una cellula normale (diploide 2n).

La cellula prodotta dalla fusione dei due gameti si chiama zigote ed
ha metà corredo cromosomico materno e metà paterno. Essa,
dividendosi per successive divisioni mitotiche, dà origine
all’embrione e quindi al nuovo individuo.

n ( ♀ ) + n ( ♂ )     =   2n (zigote)



MEIOSI
https://www.youtube.com/watch?v=3-
mrutwpULw

http://www.youtube.com/watch?v=uH
4UUv7Cr4A meiosi e mitosi

http://www.youtube.com/watch?v=8
Z7wrAGotqo&feature=related meiosi

http://www.youtube.com/watch?v=_s
QHgdS3QFw&NR=1&feature=fvwp
mitosi

https://www.youtube.com/watch?v=3-mrutwpULw
http://www.youtube.com/watch?v=uH4UUv7Cr4A
http://www.youtube.com/watch?v=8Z7wrAGotqo&feature=related
http://www.youtube.com/watch?v=_sQHgdS3QFw&NR=1&feature=fvwp


La mitosi è il processo di divisione cellulare in cui dalla cellula madre diploide si 
ottengono due cellule figlie con corredo cromosomico diploide.

La meiosi è il processo di divisione cellulare in cui da una cellula madre diploide si 
ottengono quattro cellule figlie con corredo cromosomico dimezzato, quindi aploide. 

LA MITOSI LA MEIOSI

Risultato da una cellula madre ottengo due 
cellule figlie

da una cellula madre ottengo 
quattro cellule figlie

Conservazione del genoma le cellule figlie sono uguali alla 
cellula madre ed hanno stesso 
numero di cromosomi

le cellule figlie non sono uguali 
poiché hanno numero di cromosomi 
dimezzato

Quali cellule sono coinvolte avviene in tutte le cellule somatiche 
del corpo (fatta eccezione per le 
cellule nervoso)

avviene solo negli organi sessuali

Meccanismo consiste nella duplicazione del DNA
seguita da una divisione

consiste in una duplicazione del 
DNA, seguita da due successive 
divisioni dette meiosi I e meiosi II 



FEMMINA MASCHIO
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